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  :واحد درسی و معرفی  کلی هدف 

بررسی عمیق و گسرده مفاهیم و اصول آشکارسازی و دزیمتری پرتوهای یونیزان و غیریونیزان و معرفی روشهای نوین  هدف کلی:

 دزیمتری

 :ن دوره بتوانند توضیح دهندرود فراگیران بعد از گذراندن ایرئوس مطالب نظری و عملی که انتظار می اهداف اختصاصی:

ه، کمیتهای تابش ای یونیزان مستقیم و غیر مستقیم، برهمکنشهای این پرتوها با مادای و غیر ذرهمروری بر پرتوهای ذره .1

 گیری آنهاو یکای اندازه

 اتیکس، برلین و ...-گری، فانو، اسپنسر-های آن )براگنظریه حفره و توسعه .2

 

 

سال  دومدرنیمسال  پرتوها یمتریدز و یآشکارساز در ژهیو مباحث درسی  راهنمای  واحد

 1401-402 تحصیلی 

 دکتر میکائیل ملازاده -خضرلو داوددکتر : مدرسین / مدرس

 اصول آشکارسازی و دزیمتری پرتوها پیش نیاز یا واحد همزمان:

 (PhD)ی دکتری تخصص: مقطع  نظریواحد  2 نوع واحد :      2    تعداد واحد :

         17  : تعداد جلسات 

 مطابق تقویم آموزشی  تاریخ  شروع و پایان جلسات :

 مطابق تقویم آموزشی مان برگزاری جلسات در هفته  :ز

 (پزشکینظری )دانشکده :  حضوری کان برگزاری جلساتم
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، صحت، خطی بودن، دامنه پاسخ، پایداری، وابستگی به انرژی، و آشکارسازی پرتوها )دقتویژگیهای عمومی دزیمتری  .3

 ها در انتخاب دزیمتر مناسبقدرت تفکیک، بازده و ...( و نقش آن ،حساسیت

مبانی نظری و تحلیلی روشهای دزیمتری پرتوهای یونیزان با دزیمترهای مختلف شامل انواع دزیمترها و آشکارسازها  .4

 (CCDلومینسانس، فیلمهای سنتی و جدید، نیمه هادیها، ترانزیستورها، ژلهای پلیمری، دزیمترهای نوترونی، )موارد 

ی دزیمتری پرتوهای غیریونیزان )امواج رادیویی، مایکرووی، ماوراء بنفش، مادون قرمز، نور مبانی نظری و تحلیلی روشها .5

 زرها ...(مرئی، لی

 آشکارسازهای جدید )مواد لومینسانس نوری، الماس و ...( ول درد معمروشهای دزیمتری مبتنی بر موا .6

 گیری رادون و برآورد کمیتهای دزیمتری آنروشهای اندازه .7

 ر میکرودزیمتری، نانودزیمتری، دزیمتری استخوانس و دزیمتری بیولوژیکیمباحث ویژه د .8

 

 

 

 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

1 
 یمتریکرودزیم در ژهیو مباحث

 ه()مقدم 

فاکتور و غیرمستقیم،  مستقیمیونش ، کیمزوسکوپ و کیکروسکوپیم جهان

 یحجمها در یبافت یبهایآس، یالاحتم و یتصادف یندهایفرآع، تشعشوزنی 

، تلفخم یهایانرژ با مختلف یپرتوها از یناش نانو و کرویم کوچک

 یاحتمال و یتصادف تیماه، دوزیمتریماکرو کمیتهای مورد بحث در 

(stochastic )معرفی منابع و یمتریکرودوزیم فیتعر، یانرژ یواگذار ،

 کردیرو دو، ؟یمتریکرودوزیم چراری، کتابهای مربوط به حوزه میکرودزیمت

، یمتریکرودزیم شیدایپ، ای و ساختاری()ناحیه یمتریکرودوزیم در

 در تهایکم یمعرفآن،  خواص دزیمتریکو  TEPCمعرفی فانتوم 

 ( eventو  siteو  track تقال،)نقطه ان یمتریکرودوزیم

2 
 یمتریکرودزیم در ژهیو مباحث

 (کمیت ها و محاسبات)

بهمراه معادلات  energy deposit, energy impartedمفاهیم مربوط به 

در  یانرژ یواگذار زمان مدتبه معادلات مربوط هحاکم بر آنها، 

مفاهیم  ،ولوژیکیفیزی-و مرحله بیولوژیکی شیمیایی-یکنشهای فیزیکبرهم

در  (z)و انرژی ویژه  (y)انرژی خطی و معادلات مربوط به پارامترهای 

، f(y) احتمال یچگال، mean chord length، مفهوم میکرودزیمتری

f(z;D) ،f(y) ،d(y) ،یخط یانرژ، فرکانس یمبنا بر متوسط یخط یانرژ 

 در y (Kev/µm) با مرتبط احتمال یهاتابع  ، دز یمبنا بر متوسط

 یانرژ نیانگیم، فرکانس یمبنا بر ژهیو یانرژ  نیانگیم، یمتریودزرکیم

، یمتریکرودزیم در Z (Gy) با مرتبط احتمال یهاتابع، دز یمبنا بر ژهیو

 مرکب پواسون ندیفرآتوزیع پواسون و 

 واحد درسی یآموزشاهداف 
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

3 
 یمتریکرودزیم در ژهیو مباحث

 (ریروشهای تجربی در میکرودزیمت)

  نیب رابطه، یمتریکرودزیم در LET، یبحران ینواح در ژهیو یانرژ نیانگیم

y و  z (یها عیتوز یبرا single event) ،یمتریکرودوزیم یفعل گاهیجا ،

معرفی پنج ، (یخط یانرژ برحسب دوز، عیتوز نمودار) یخط یانرژ فیط

 شده در ماده، نوع مسیر ذرات باردار جهت محاسبه و درک انرژی واگذار

 ,delta-ray ات: اثر(wall effects)ثرات دیوار ا، siteدازه شبیه سازی ان

re-entry, V, scattering، یمتریکرودزیم در یتجرب یروشها :

-MSGC (Micro، یابر یها اتاقک، یوگرافیاتوراد، یتناسب یشمارشگرها

Strip Gas Counter) ،GEM (Gas Electron Multiplier)) 

4 
 یمتریکرودزیم در ژهیو مباحث

 (کاربردها)

 تشعشع برابر در حفاظت( الف)

 یولوژیوبیراد( ب)

 )ج( رادیوتراپی

 ییفضا مطالعات( د)

 ترمولومینسانس دزیمتربا آشنایی  5

(TLD) 

و انواع آن،  Trapفلورسانس و فسفراسانس، ، passive, activeای دزیمتره

لومینسانس و ره، و حف های الکترونهای ذخیره، مراکز بازترکیب، تلهتله

-Randall ترمولومینسانس، مکانیزم دزیمتری لومینسانس گرمایی، تئوری 

Wilkinsقرائتگرهای ، های مختلفی، تابش شدت، نقش ناخالصTLD ،

: TLDمنحنیهای درخشندگی ، TLD-100، منحنی درخشش LiF صخوا

، ، فوق خطیTm ،Triboluminescenceپیک درخشندگی، مقدار 

fading ،Thermal quenching ،Annealing ،یها، بازده ذاتپایداری تله ،

، مزایا و TLDکاربردهای ، OSL، کالیبراسیون، TLDهای فسفرهای مشخصه

 TLD Badgeبا فیلم،  TLDمقایسه دزیمتر  ها،TLDعدم مزایای 
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

 دزیمترهای تشعشع 6

دزیمتر و دز جذبی،  ونتگن و پرتودهی،رسیر تاریخی، تعریف ) مقدمه

 (سیستم دزیمتری

، عدم قطعیت، عدم قطعیت دقت و صحت، خطی بودن) خواص دزیمترها

و دز ریت، عدم وابستگی به دز عدم قطعیت مرکب، ، Bو  Aاستاندار نوع 

وشن مناسب، داینامیک تگی جهتی، رزولپاسخ انرژی یکنواخت، عدم وابس

 گیری در چمبرهای فوتونی و الکترونی(ازه، نقطه موثر اندرنج بالا

جمبر نوع و  ROOSارمر و )ف چمبرهای یونیزاسیونسیستمهای دزیمتر 

 (extrapolationچاهی، چمبرهای 

 ریفیلم دزیمت

 دزیمتر لومینسانس

 دیدزیمتر نیمه ها

 سیستمهای دزیمتری دیگر

 استاندارهای اولیه

  معمول سیستمهای دزیمتری مورد استفادهخلاصه ای از 

 یالکترون تعادل اصل و آزاد یهوا اتاقک 7

 .دهد شرح را آزاد یهوا استاندار اتاقک کی کار اصول

 .دهد حیتوض را آزاد یهوا اتاقک بیعام

 .دهد شرح را آزاد یهوا اتاقک نواقص رفع یراهکارها

 .دهد شرح را یالکترون تعادل صلا

 یمتریدوز در فانو هیقض  و حفره یتئور 8

 را یناهمگن وجود با ماده کی در پراکنده یپرتو و هیاول یپرتو شار یالگو

 دکن ریتفس

 .دهد شرح را یمتریدوز در فانو هیقض

 .دهد حیتوض را فانو هیقض یتهایحدودم

 .دهد حیتوض را متریدوز یطراح در فانو هیقض کاربرد

 .دهد شرح را حفره یتئور یمبان و صولا
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 طالبفهرست م موضوع درس جلسه

 یگر-براگ هینظر 9

 و سدیبنو آنرا فرمول و داده حیتوض را یگر-براگ هینظر یاساس اصول

 .دهد شرح آنرا یپارامترها

 یاحتمال نواقص و دهد حیتوض را یگر-براگ هینظر تحقق یبرا لازم شروط

 .دهد شرح آنرا

 را یانرژ یجرم جذب بیضر با یجرم یکنندگ متوقف قدرت تفاوت

 دهد حیتوض

10 
-Spencer) کسیاَت-نسریاِسپ هینظر

Attix) 

 .دینما یادآوری را حفره یتئور در عمده تیمحدود

 ادیز آنها یانرژ که دلتا هیثانو یپرتوها یچالشها و مشکلات ،یمتریدوز در

 .دهد حیتوض را است

 .سدیبنو آنرا رابطه و داده حیتوض را محدود یکنندگ متوقف درتق

11 
-استوانه ونیزاسیونی چمبر کی هندسه

 یا

 آنرا مختلف یقسمتها و میترس را یااستوانه ونیزاسیونی چمبر کی شکل

 .کند یگذار نام

 و گاز حجم نقش. کند ریتفس را متریدوز حساس حجم گاز یها یژگیو

 .دهد حیتوض را یمتریدوز در  گاز ییایمیش بیترک

  .دهد حیتوض را  Burline هینظر

  .دهد حیتوض را متریدوز رد  (Wall) وارهید عملکرد و نقش

 .کند ریتفس را ماده-وارهید-گاز مختلف یبهایترک در یگر-براگ رابطه
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 طالبفهرست م موضوع درس جلسه

12 
 و دوز یعمل یریگ اندازه با ییآشنا

 حیتصح بیضرا

. دهد شرح را هرکدام و برده نام را یمتریدوز در حیتصح بیضرا انواع

 دهد حیتوض را کدامهر یریگ اندازه یروشها

 .دهد حیتوض را متریدوز حساس حجم نیتخم و یریگ اندازه روش

 .دهد حیتوض را متریدوز ونیبراسیکال از منظور

 ردیبگ فرا را الکترون و فوتون یمتریدوز یبرا TRS398 دستورالعمل

 سمینار 13
 برآورد و رادون یریگ اندازه یروشها /یمتریودزنان در ژهیو مباحث

 آن یمتریدز یتهایکم

 یدزیمتری استخوانه در مباحث ویژ سمینار 14

 بیولوژیکیدزیمتری ه در مباحث ویژ سمینار 15

 زانیونیریغ یپرتوها یمتریدز 16
 امواج) زانیونیریغ یپرتوها یمتریدز یروشها یلیتحل و ینظر یمبان

 ...( زرهایل ،یمرئ نور قرمز، مادون بنفش، ماوراء ،یکروویما ،ییویراد

 ترم انیپا آزمون ترم انیپا آزمون 17
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 ش عملیآموز            مسئله یادگیری مبتنی بر      سمینار کلاسی            د اسلای   نی سخنرا

 

                      

 

کوتاه /یتست/بصورت تشریحی ترم پایان کتبی امتحان ،%5 کوئیز، %5 جلسات تدریس در یکلاس مشارکت -%10 ار کلاسیسمین

 %80 د پاسخمحدو/پاسخ

 

 14: برای این درس  حداقل نمره قبولی

 12حد درسی :  ز غیبت برای این واتعداد ساعات مجا

 

 

1. Attix Herbert, Introduction to radiological physics and radiation dosimetry. New York: Wiley 

Interscience, Last edition. 

2. Knoll Glenn L., Radiation detection and measurements. New York: John Wiley and Sons Inc., 

Last edition. 

3. Podgorsak Ervin B., Review of Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and 

Students, Vienna: IAEA. Last edition. 

4. Padgarsak Ervin B. Radiation Physics for Medical Physicists. New York: Springer, Last 

edition. 

5. Current review articles in the field of radon dosimetry from to relevant journals (such as Med. 

Phys., Phys. Med. Biol., Helath Phys., Medical Dosimetry, etc.) 

6. Current review articles in the field of microdosimetry and nanodosimetry , bone dosimetry and 

biological dosimetry from to relevant journals (such as Med. Phys., Phys. Med. Biol., Helath 

Phys., Medical Dosimetry, etc.) 

 

 

 شیوه ارائه آموزش 

 

 و شیوه ارزیابی دانشج

 

 منابع آموزشی

 



8 
 

 

 

 

 

 

 

 صفحات وب دانشگاهی اینترنت و زمنابع مرتبط ا

 

 

 

 وسط دانشجوارائه ت هرجلسه با مدیریت مدرس و های محدود درنسبرگزاری کنفرا

 

 

 

 

 : ....( ) تلفن ، ایمیل ودوره مدرسین  /مدرس 

 dk_msc@yahoo.com – 041 33364660: د خضرلوداو

 molazadeh91@gmail.com – 041 33364660: میکائیل ملازاده

 

 : ) تلفن ، ایمیل و ....( کارشناس آموزشی 

 041 33373744 -بیت اله عباسی

 

 فرصت های یادگیری

 

   اطلاعات تماس

 

 منابع آموزشی برای مطالعه بیشتر

 


